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MEMORIAL DESCRITIVO 

INSTALAÇÃO DE TRILHOS DE ILUMINAÇÃO 

MUSEU ETNO-ARQUEOLÓGICO DE ITAJAÍ 

 

1) INTRODUÇÃO: 

O presente memorial de instalações elétricas foi elaborado com base nas especificações 

constantes na “PROPOSTA CULTURAL: MODERNIZAÇÃO DA ILUMINAÇÃO CENOGRÁFICA 

DO ESPAÇO EXPOSITIVO DO MUSEU ETNO-ARQUEOLÓGICO DE ITAJAÍ (MUSEARQUI)”, 

desenvolvido pela equipe do museu e coordenação técnica da Museóloga Daniele 

Rauber (COREM 5R 0132-I). A localização dos trilhos de iluminação, extensão, 

quantidade de “spots” e suas características de abertura de facho e temperatura de cor, 

utilizou a descrição constante no citado documento para se chegar ao projeto ora 

apresentado. 

 

2) DESCRIÇÃO DOS NOVOS MATERIAIS: 

Transcrevendo um trecho da “PROPOSTA CULTURAL” acima citada, os novos materiais 

a serem aplicados são assim descritos: 

...“ O projeto envolve a instalação de um total de 11 (onze) estruturas, abrangendo 

aproximadamente 87 metros, distribuídas nos três andares de exposição: térreo; 

mezanino 01 e mezanino 02. Todas essas estruturas serão na cor preta, de modo 

a harmonizar-se com o ambiente da Estação. Elas incluem trilhos eletrificados, 

conectores em T, L e I, e, em alguns casos suportes metálicos para ajustar a altura 

do pé-direito no térreo, especialmente na área do núcleo 1 da exposição e 

recepção, conforme documentos 03 e 04, contendo plantas baixas e projeções da 

proposta cultural - modernização da iluminação no espaço expositivo. Essas 

estruturas serão equipadas com spots trilho e lâmpadas de LED, sendo duas 

tipologias diferentes: 56 spots trilho do tipo Par20 e 56 lâmpadas Par20 de cor 

branca neutra; e 90 spots dicroicos do tipo GU10 e 90 lâmpadas dicroicas GU10 

também em branco neutro. Além das quantidades mencionadas anteriormente, 

serão adquiridos mais 20% de cada tipo de lâmpada, totalizando 68 lâmpadas 

par20 e 108 lâmpadas dicroicas GU10, para possíveis reposições ou alterações no 

projeto de iluminação. A escolha das lâmpadas na tonalidade branco neutro, está 

relacionada a representarem o equilíbrio entre a cor mais suave (quente), que 
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remete a aconchego e relaxamento e a cor mais fria (clara), que estimula. Além de 

estar em consonância com proposta expositiva e harmonizando com as cores 

presentes no interior da estação e nos acervos a serem expostos, principalmente 

por constituírem variadas escalas de marrom e cinza, de cores escuras a médias. 

“... 

 

Note-se que vários termos que descrevem os materiais (“PAR 20”, “PAR 56”, “dicroica”), 

vieram da iluminação tradicional, que utilizava lâmpadas halógenas. O formato e 

abertura de facho que esse material tinha, acabou ficando como referência, lembrando 

que todo o novo material a ser utilizado no Museu Etno-Arqueológico utilizará a 

tecnologia LED (diodo emissor de luz). Abaixo, exemplo de catálogo 2011/2012, com 

lâmpadas que deram origem a esses termos: 

 
Reprodução de trecho do catálogo 2011/2012 do fabricante Osram 

 

Também da “PROPOSTA CULTURAL”, extraem-se os textos seguintes: 
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...“Dado o desnível de altura presentes nos diferentes andares da Estação, optou-se por 

dois tipos diferentes de spot e lâmpadas, os spots e lâmpadas Par20 serão utilizadas no 

térreo, enquanto os spots e lâmpadas dicroicas no mezanino 01 e mezanino 02.”... 

...“A possibilidade de foco da iluminação contribui para garantir ao acervo exposto a sua 

conservação e segurança do seu suporte, uma vez que os efeitos da luz são cumulativos 

e irreversíveis, por isto, será importante para esta etapa o luxímetro, para medir a 

quantidade de radiação visível no ambiente expositivo e adaptar aos parâmetros 

adequados conforme tipologia dos acervos, podendo ser de 5 a 50 lux para objetos 

frágeis, até 150 lux para objetos menos frágeis e até 300 lux para objetos mais 

resistentes (TEIXEIRA; GHIZONI, 2012, p. 22) .”... 

 

Conforme apresentado no Anexo II, a norma brasileira de iluminação de interiores 

recomenda para museus a iluminância mantida de 300lux e um índice de reprodução 

de cores mínimo de 80%. O parâmetro de ofuscamento não se levou em consideração 

porque os fachos das lâmpadas serão direcionados para as peças em exposição. 

Com as condições de contorno estabelecidas pelo Museu e as recomendações da 

Norma, buscou-se no mercado lâmpadas com as quais pudessem ser alcançadas essas 

especificações. 

Uma dificuldade, foi encontrar curvas fotométricas que permitissem fazer a simulação 

do comportamento das lâmpadas. Essas curvas são obtidas em laboratório, onde é 

medido o fluxo luminoso emitido pela lâmpada em todos ângulos. Transformam-se os 

dados numa planilha, que é gravada no formato padrão “.ies”. Este arquivo pode ser lido 

por programas de simulação de iluminação. No presente caso, achou-se arquivos 

fotométricos no “site” do fabricante Stella e utilizou-se o software livre DIALux,, da DIAL 

GmbH, que é um programa reconhecido mundialmente na área de iluminação. 

No Anexo I são apresentadas características de algumas lâmpadas e os resultados das 

simulações realizadas com as suas curvas fotométricas, obtidas junto ao “site” da marca 

em: 

https://stella.com.br/produtos/sistemas?gad_source=1&gclid=Cj0KCQiAqL28BhCrARIs

ACYJvkfMXzxI-tddJ41SsAhBJGOLsS5dB97KkBxzCJdVrgotpvRpu6LuRFAaAtdbEALw_wcB 

As simulações foram feitas para a lâmpada pendurada sobre uma superfície de 2m x 2m, 

substituindo as peças que serão iluminadas no Museu. Partiu-se de duas alturas de 

instalação para as simulações: 1m que representa o afastamento da lâmpada em relação 

às peças expostas nos Mezaninos do prédio, e 1.5m que é o afastamento no térreo. 

Quatro tipos de lâmpadas são demonstradas: 
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A.1) Potência 3W, ângulo do facho de 36⁰, temperatura de cor 4000K, fluxo luminoso 

220lm, IRC >95, R9 >80. 

A.2) Potência 6W, ângulo do facho de 36⁰, temperatura de cor 4000K, fluxo luminoso 

500lm, IRC >95, R9 >80. 

A.3) Potência 9W, ângulo do facho de 25⁰, temperatura de cor 4000K, fluxo luminoso 

750lm, IRC >95, R9 >80. 

A.4) Potência 6W, ângulo do facho de 60⁰, temperatura de cor 4000K, fluxo luminoso 

450lm, IRC >80, R9 não informado. 

Com a primeira lâmpada, chegou-se a uma iluminância no centro do facho de cerca de 390lux a 

1m de altura e a cerca de 180lux a 1.5m de altura. 

A segunda lâmpada trouxe cerca de 770lux a 1m de altura e 340lux a 1.5m de altura. 

A terceira lâmpada forneceu cerca de 700lux a 1.5m de altura e 390lux a 2.0m. Esta altura de 

2.0m foi simulada ao buscar uma lâmpada que poderia servir para fornecer a iluminação em 

pontos da exposição onde as peças estão dispostas mais próximas ao chão. 

A quarta lâmpada deu cerca de 420lux a 1m de altura e 190lux a 1.5m de altura. 

Por estar próxima dos 300lux inicialmente propostos pelos técnicos do Museu e pela Norma, 

escolheu-se a primeira lâmpada para ser instalada nos Mezaninos, onde a altura em relação às 

peças é de 1m.  

Pelo mesmo motivo, escolheu-se a segunda lâmpada para ser instalada no térreo, onde a altura 

de instalação é de 1.5m em relação à exposição. 

Já a terceira lâmpada, servirá para casos especiais, onde as peças expostas ficarão mais próximas 

ao chão e, portanto, mais afastadas da fonte de luz. 

A quarta lâmpada foi preterida porque tem um facho mais amplo (ângulo de 60⁰, contra 36⁰ das 

outras), o que resulta num efeito menos dramático quando se pretende fazer um foco em uma 

peça individual. Esta lâmpada também não traz a informação de que tenha um bom 

comportamento na cor vermelha (R9), o que é uma característica importante do ponto de vista 

de fidelidade na reprodução de cores. 

Uma vez que devem haver outros fabricantes que têm produtos com características 

semelhantes às das lâmpadas simuladas, a especificação dos parâmetros mínimos exigidos 

admitirá as variações colocadas a seguir, para que seja possível a concorrência de outras marcas, 

mas preservando os valores referentes à reprodução de cor: 

A.1) Potência entre 3W e 4W, ângulo do facho entre 30⁰ e 40⁰, temperatura de cor 

entre 3800K e 4200K, fluxo luminoso entre 200lm e 300lm, IRC ≥95, R9 ≥80. 
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A.2) Potência entre 6W e 8W, ângulo do facho entre 30⁰ e 40⁰, temperatura de cor 

entre 3800K e 4200K, fluxo luminoso entre 500lm e 700lm, IRC ≥95, R9 ≥80. 

A.3) Potência entre 9W e 10W, ângulo do facho entre 20⁰ e 30⁰, temperatura de cor 

entre 3800K e 4200K, fluxo luminoso entre 700lm e 850lm, IRC ≥95, R9 ≥80. 

 

3) DESCRIÇÃO GERAL DAS INSTALAÇÕES: 

No pavimento térreo da Estação Ferroviária, nota-se que existe uma instalação com 

eletrocalhas metálicas que sustentam a fiação elétrica e “spots” da iluminação geral, 

conforme fotos seguintes: 

 

Foto 23/07/2024: 
 
Pavimento térreo.  
 
Exposição, painéis, no teto 
eletrocalhas para passagem da 
fiação elétrica e fixação de 
“spots” para iluminação geral. 
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Foto 23/07/2024: 
 
Pavimento térreo.  
 
Detalhe:  no teto, eletrocalhas 
para passagem da fiação 
elétrica e fixação de “spots” 
para iluminação geral. 
Esses “spots” da iluminação 
geral serão mantidos. 
Para os novos trilhos de 
iluminação, que serão 
instalados suspensos, a uma 
altura de 2.30m, deverá ser 
passado um novo circuito de 
iluminação, comandado a partir 
de um novo disjuntor. 
 

 

O Museu Etno-Arqueológico / Fundação Genésio Miranda Lins, viu na instalação com trilhos 

eletrificados e luminárias compatíveis com tecnologia LED com temperatura de cor branca 

neutra (4000K), uma solução para conseguir um ganho de qualidade e flexibilidade para a 

iluminação das exposições. 

Abaixo, o esboço que o Museu forneceu: 

 

Esboço fornecido pelo Museu 
Etno-Arqueológico: 
 
Pavimento térreo. 
 
A idéia é que sejam utilizados 
trilhos eletrificados próprios 
para iluminação, e que eles 
sejam instalados num nível em 
torno de 2.30m. 
Os trilhos serão fixados em 
perfilados metálicos, para dar 
mais rigidez, suspensos a partir 
das eletrocalhas existentes. 
Serão instalados disjuntores 
adicionais para comandar a 
nova iluminação. 
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O padrão de trilhos eletrificados será replicado também nas demais áreas da Estação Ferroviária: 

 

Esboço fornecido pelo Museu Etno-
Arqueológico: 
 
Mezanino. 
 
Onde o pé-direito é baixo, os trilhos 
eletrificados serão fixados sobre 
perfilados que ficarão na mesma 
altura dos eletrodutos existentes. 

 
 

Foto 23/07/2024: 
 
Mezanino.  
 
Exposição, painel, sobre os caibros 
eletrodutos para passagem da fiação 
elétrica e fixação de “spots”. 
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Foto 23/07/2024: 
 
Mezanino.  
 
Detalhe:  no teto, eletrodutos para 
passagem da fiação elétrica e fixação 
de “spots”. 
Esses “spots” serão retirados e 
colocadas tampas sobre os 
conduletes (caixas de passagem) no 
mesmo padrão cinza.  
Serão instalados perfilados junto aos 
eletrodutos (que serão mantidos), de 
maneira a formar uma superfície 
rígida para fixação dos trilhos 
eletrificados. 
Isolar a fiação existente. Passar novo 
cabo 1kV duas vias para a nova 
iluminação. 
 

 

Esboço fornecido pelo Museu Etno-
Arqueológico: 
 
Cyber-museu e escada. 
 
Onde o pé-direito é baixo, os trilhos 
eletrificados serão fixados sobre 
perfilados que ficarão na mesma 
altura dos eletrodutos existentes. 
Retirar os “spots” existentes e 
colocar tampas sobre os conduletes 
(caixas de passagem) no mesmo 
padrão cinza.  
Isolar a fiação existente. Passar novo 
cabo 1kV duas vias para a nova 
iluminação. 
 

 

 

 

 

 

 

 

e-DOC 5F2D7E45
Proc 159492/2025-e

Documento assinado digitalmente. Para verificar, acesse http://sipe.itajai.sc.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC 5F2D7E45

http://sipe.itajai.sc.gov.br/?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=5F2D7E45
http://sipe.itajai.sc.gov.br/?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=159492&filter[anoproc]=2025


 
 

Secretaria Municipal de Obras 
Rua José Pereira Liberato, 1899 – Bairro São João 

CEP 88.305-410 - Itajaí/SC 
Telefones: (47) 3224-1200 / 3224-1240 / 3224-1244 

 

 

Foto 23/07/2024: 
 
Cyber-museu (mezanino) 
 
Vê-se, instalados no teto, 
eletrocalhas, eletrodutos e spots. 
As eletrocalhas existentes, servirão 
como base para a instalação de 
trilhos eletrificados (nos locais onde 
houver prescrição deles). 
Retirar os “spots” existentes e 
colocar tampas cinza sobre os 
conduletes (caixas de passagem) no 
mesmo padrão cinza. Adequar a 
tubulação para alimentar os novos 
trilhos. 
Serão instalados perfilados, de 
maneira a formar uma superfície 
rígida para fixação dos trilhos 
eletrificados. 
Isolar a fiação existente. Passar novo 
cabo 1kV duas vias para a nova 
iluminação. 
 

 

 

4) PERFILADOS – TIPO E ESPESSURA DE CHAPA 

De maneira a evitar a poluição visual por conta da quantidade de pontos de suspensão 

dos perfilados do pavimento térreo, haverá a necessidade de utilizar nesse lugar 

perfilados com espessura mínima de chapa #14MSG do tipo “conjugado” (onde as 

paredes recebem dobras para aumentar a resistência).  

 

 
Detalhe retirado do catálogo do fabricante Maxtil: 
 
Perfilado do tipo “conjugado” (as paredes recebem dobras 
para aumentar a resistência) e do tipo “liso” 
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Já no Mezanino 02, onde a distância entre suspensões é de 0,85m (que é a distância 

entre os caibros existentes), um perfilado do tipo “liso” com chapa #22MSG, é suficiente. 

Como a quantidade de perfilados a ser usada no Mezanino 01 é pequena, será usado o 

tipo “conjugado” com chapa #14MSG para que se fique com apenas dois tipos de 

produto, já que o outro de #22MSG é pouco resistente para este local. 

O gráfico de carga distribuída abaixo, disponível no catálogo do fabricante Bandeirantes, 

foi tomado como base para a especificação dos tipos de perfilados e espessuras de 

chapas. 

 

 

  

Preferencialmente deve-se comprar barras de perfilado de 6m, de modo a minimizar a 

utilização de emendas. A lista de materiais foi desenvolvida com esta previsão. Caso o 

instalador opte por utilizar barras de 3m, deverá arcar com as emendas adicionais. 
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5) CONCLUSÃO: 

Trata o presente projeto da especificação e descrição das instalações de iluminação de 

destaque do Museu Etno-Arqueológico de Itajaí, as quais serão compostas de elementos 

totalmente compatíveis entre si, tratando-se de trilhos eletrificados, spots e lâmpadas 

LED. 

Para rigidez estrutural dos trilhos, os mesmos serão fixados em eletrocalhas existentes 

e/ou perfilados metálicos a serem instalados, conforme detalhamento em planta. 

O responsável pelas instalações assumirá total responsabilidade em cuidar para que o 

prédio ou as peças históricas lá existentes não sofram danos durante a instalação. Os 

trabalhadores envolvidos deverão ser instruídos para que, em caso de dúvida na 

execução dos serviços, o pessoal técnico do Museu seja consultado. 

Também quanto ao material utilizado, deverá ser feita prévia consulta antes de sua 

compra e instalação. 
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ANEXO I 

SIMULAÇÕES COM O SOFTWARE LIVRE DIALux (DIAL GmbH) 

 

 O modelo simulado, consiste em uma lâmpada suspensa sobre um quadrado de  

2 x 2m, onde é feita a medição da iluminância (Lux). 

 

 A altura “h” da lâmpada, foi adotada como 1,0m e 1,5m. A primeira altura, refere-se à 

área do mezanino do Museu, onde a iluminação está a cerca de 1,8m de altura e as bancadas de 

exposição à cerca de 0,8m, dando uma diferença de 1,0m. Já no térreo, as luminárias serão 

suspensas a 2,3m, o que resulta numa diferença de 1,5m em relação a uma bancada de 0,8m. 

 As lâmpadas selecionadas, são os equivalentes modernos em LED às antigas lâmpadas 

halógenas do tipos dicróica e PAR, conforme figuras abaixo: 

 
 

 

Tratando-se de um ambiente de exposições, cabe falar algo sobre a fidelidade da 

reprodução das cores. O parâmetro chamado IRC (índice de reprodução de cor) indica a 

fidelidade com que as cores são reproduzidas, sendo que 100 seria a escala máxima, 

representada pela luz solar. Dentro do IRC, R9 refere-se à capacidade de reprodução da cor 

vermelha, que é especialmente difícil de ser reproduzida pelos LEDs, e por isso é destacada pelos 

fabricantes nos produtos que trazem um R9 alto. 

e-DOC 5F2D7E45
Proc 159492/2025-e

Documento assinado digitalmente. Para verificar, acesse http://sipe.itajai.sc.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC 5F2D7E45

http://sipe.itajai.sc.gov.br/?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=5F2D7E45
http://sipe.itajai.sc.gov.br/?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=159492&filter[anoproc]=2025


 
 

Secretaria Municipal de Obras 
Rua José Pereira Liberato, 1899 – Bairro São João 

CEP 88.305-410 - Itajaí/SC 
Telefones: (47) 3224-1200 / 3224-1240 / 3224-1244 

A) SIMULAÇÕES COM LÂMPADAS DO FABRICANTE STELLA 

A.1) Potência 3W, ângulo do facho de 36⁰, temperatura de cor 4000K, fluxo luminoso 

220lm, IRC >95, R9 >80. 
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  h = 1.0m 
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  h = 1.5m 
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A.2) Potência 6W, ângulo do facho de 36⁰, temperatura de cor 4000K, fluxo luminoso 

500lm, IRC >95, R9 >80. 

 

 

e-DOC 5F2D7E45
Proc 159492/2025-e

Documento assinado digitalmente. Para verificar, acesse http://sipe.itajai.sc.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC 5F2D7E45

http://sipe.itajai.sc.gov.br/?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=5F2D7E45
http://sipe.itajai.sc.gov.br/?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=159492&filter[anoproc]=2025


 
 

Secretaria Municipal de Obras 
Rua José Pereira Liberato, 1899 – Bairro São João 

CEP 88.305-410 - Itajaí/SC 
Telefones: (47) 3224-1200 / 3224-1240 / 3224-1244 

  h = 1.0m 
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  h = 1.5m 
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A.3) Potência 9W, ângulo do facho de 25⁰, temperatura de cor 4000K, fluxo luminoso 

750lm, IRC >95, R9 >80. 
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  h= 1.5m 
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  h= 2.0m 
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A.4) Potência 6W, ângulo do facho de 60⁰, temperatura de cor 4000K, fluxo luminoso 

450lm, IRC >80, R9 não informado. 
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  h = 1.0m 
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  h = 1.5m 
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ANEXO II 

TRECHOS DA NORMA DE ILUMINAÇÃO BRASILEIRA 
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