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MEMORIAL DESCRITIVO
INSTALAGAO DE TRILHOS DE ILUMINAGAO

MUSEU ETNO-ARQUEOLOGICO DE ITAJAI

1) INTRODUCAO:

O presente memorial de instalacGes elétricas foi elaborado com base nas especificagdes
constantes na “PROPOSTA CULTURAL: MODERNIZACAO DA ILUMINACAO CENOGRAFICA
DO ESPACO EXPOSITIVO DO MUSEU ETNO-ARQUEOLOGICO DE ITAJAI (MUSEARQUI)”,
desenvolvido pela equipe do museu e coordenacdo técnica da Musedloga Daniele
Rauber (COREM 5R 0132-1). A localizagdo dos trilhos de iluminacdo, extensdo,
guantidade de “spots” e suas caracteristicas de abertura de facho e temperatura de cor,
utilizou a descricdo constante no citado documento para se chegar ao projeto ora
apresentado.

2) DESCRICAO DOS NOVOS MATERIAIS:

Transcrevendo um trecho da “PROPOSTA CULTURAL” acima citada, os novos materiais
a serem aplicados sdo assim descritos:

...“ O projeto envolve a instalagdo de um total de 11 (onze) estruturas, abrangendo
aproximadamente 87 metros, distribuidas nos trés andares de exposigcdo: térreo;
mezanino 01 e mezanino 02. Todas essas estruturas serdo na cor preta, de modo
a harmonizar-se com o ambiente da Estagdo. Elas incluem trilhos eletrificados,
conectoresem T, L e |, e, em alguns casos suportes metdlicos para ajustar a altura
do pé-direito no térreo, especialmente na drea do nucleo 1 da exposi¢cdo e
recepg¢do, conforme documentos 03 e 04, contendo plantas baixas e proje¢ées da
proposta cultural - modernizacGo da iluminacdo no espaco expositivo. Essas
estruturas serdo equipadas com spots trilho e Idmpadas de LED, sendo duas
tipologias diferentes: 56 spots trilho do tipo Par20 e 56 Idmpadas Par20 de cor
branca neutra; e 90 spots dicroicos do tipo GU10 e 90 lGdmpadas dicroicas GU10
também em branco neutro. Além das quantidades mencionadas anteriormente,
serdio adquiridos mais 20% de cada tipo de Idmpada, totalizando 68 ldmpadas
par20 e 108 Idmpadas dicroicas GU10, para possiveis reposicbes ou alteracdes no
projeto de iluminagdo. A escolha das Idmpadas na tonalidade branco neutro, estd
relacionada a representarem o equilibrio entre a cor mais suave (quente), que
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remete a aconchego e relaxamento e a cor mais fria (clara), que estimula. Além de

estar em consondncia com proposta expositiva e harmonizando com as cores

presentes no interior da esta¢do e nos acervos a serem expostos, principalmente

por constituirem variadas escalas de marrom e cinza, de cores escuras a médias.

o”

Note-se que varios termos que descrevem os materiais (“PAR 20”, “PAR 56”, “dicroica”),

vieram da iluminacdo tradicional, que utilizava lampadas halégenas. O formato e
abertura de facho que esse material tinha, acabou ficando como referéncia, lembrando
que todo o novo material a ser utilizado no Museu Etno-Arqueolégico utilizard a

tecnologia LED (diodo emissor de luz). Abaixo, exemplo de catalogo 2011/2012, com

lampadas que deram origem a esses termos:

HALOPAR®

[

e

o | mea, [@]
w ‘d Cd t [h] /C'\ % o [rim] [men] N%
Poténcia Tensso Iniens. Luminosa. Vida Medizna Angulo Base Didgmatro Compr. Méx. Figura
HALOPAR®
HALOPAR® 16 - REFLETOR DICROICO
64826 FL " 50 110-130 785 2000 35 GZ10 50.7 53 1
64826 FL " 50 220-240 900 2000 35 GZ10 50.7 55 1
HALOPAR® 16 - REFLETOR DE ALUMINIO
64828 FL " 50 110-130 700 2000 35 GU10 50.7 56 2
64828 FL 1 50 220-240 700 2000 35 GU10 50,7 56 2
HALOPAR® 20 - REFLETOR DE ALUMINIO
20NAL? 50 110-130 1220 2000 30 E27 64,5 a3 3
B4832 FL 1 50 110-130 1250 2000 30 E27 64,5 91 3
64832 FL " 50 220-240 950 2000 30 E27 64,5 91 3

Reprodugio de trecho do catalogo 2011/2012 do fabricante Osram

Também da “PROPOSTA CULTURAL”, extraem-se os textos seguintes:
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...“Dado o desnivel de altura presentes nos diferentes andares da Esta¢do, optou-se por

dois tipos diferentes de spot e Idmpadas, os spots e Idmpadas Par20 serdo utilizadas no
térreo, enquanto os spots e Idmpadas dicroicas no mezanino 01 e mezanino 02.”...

..."A possibilidade de foco da iluminagdo contribui para garantir ao acervo exposto a sua
conservagdo e seguranga do seu suporte, uma vez que os efeitos da luz sGo cumulativos
e irreversiveis, por isto, serd importante para esta etapa o luximetro, para medir a
quantidade de radiagdo visivel no ambiente expositivo e adaptar aos pardmetros
adequados conforme tipologia dos acervos, podendo ser de 5 a 50 lux para objetos
frageis, até 150 lux para objetos menos frdgeis e até 300 lux para objetos mais
resistentes (TEIXEIRA; GHIZONI, 2012, p. 22) .”...

Conforme apresentado no Anexo Il, a norma brasileira de iluminacdo de interiores
recomenda para museus a iluminancia mantida de 300lux e um indice de reproduc¢ao
de cores minimo de 80%. O parametro de ofuscamento nao se levou em consideragao
porque os fachos das lampadas serdo direcionados para as pecas em exposicao.

Com as condi¢des de contorno estabelecidas pelo Museu e as recomendacdes da
Norma, buscou-se no mercado lampadas com as quais pudessem ser alcangadas essas
especificacoes.

Uma dificuldade, foi encontrar curvas fotométricas que permitissem fazer a simulagao
do comportamento das ldampadas. Essas curvas sdo obtidas em laboratdrio, onde é
medido o fluxo luminoso emitido pela lampada em todos angulos. Transformam-se os
dados numa planilha, que é gravada no formato padrao “.ies”. Este arquivo pode ser lido
por programas de simulacdo de iluminacdo. No presente caso, achou-se arquivos
fotomeétricos no “site” do fabricante Stella e utilizou-se o software livre DIALux,, da DIAL
GmbH, que é um programa reconhecido mundialmente na area de iluminacao.

No Anexo | sdo apresentadas caracteristicas de algumas lampadas e os resultados das
simulac¢Ges realizadas com as suas curvas fotométricas, obtidas junto ao “site” da marca
em:
https://stella.com.br/produtos/sistemas?gad_source=18&gclid=CjOKCQiAgL28BhCrARIs
ACYJvkfMXzxI-tddJ41SsAhBJGOLsS5dB97KkBxzCldVrgotpvRpub6LuRFAaAtdbEALW_wcB

As simulacdes foram feitas para a lampada pendurada sobre uma superficie de 2m x 2m,
substituindo as pecas que serdo iluminadas no Museu. Partiu-se de duas alturas de
instalacdo para as simulagdes: 1m que representa o afastamento da lampada em relagdo
as pecas expostas nos Mezaninos do prédio, e 1.5m que é o afastamento no térreo.

Quatro tipos de lampadas sdo demonstradas:
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A.1) Poténcia 3W, dngulo do facho de 36°, temperatura de cor 4000K, fluxo luminoso
220Im, IRC >95, R9 >80.

A.2) Poténcia 6W, dngulo do facho de 36°, temperatura de cor 4000K, fluxo luminoso
500Im, IRC >95, R9 >80.

A.3) Poténcia 9W, angulo do facho de 25°, temperatura de cor 4000K, fluxo luminoso
750Im, IRC >95, R9 >80.

A.4) Poténcia 6W, dngulo do facho de 60°, temperatura de cor 4000K, fluxo luminoso
450Im, IRC >80, R9 ndo informado.

Com a primeira lampada, chegou-se a uma iluminancia no centro do facho de cerca de 390lux a
1m de altura e a cerca de 180lux a 1.5m de altura.

A segunda lampada trouxe cerca de 770lux a 1m de altura e 340lux a 1.5m de altura.

A terceira lampada forneceu cerca de 700lux a 1.5m de altura e 390lux a 2.0m. Esta altura de
2.0m foi simulada ao buscar uma lampada que poderia servir para fornecer a iluminagdo em
pontos da exposi¢do onde as pecas estdo dispostas mais préximas ao chao.

A quarta lampada deu cerca de 420lux a 1m de altura e 190lux a 1.5m de altura.

Por estar proxima dos 300lux inicialmente propostos pelos técnicos do Museu e pela Norma,
escolheu-se a primeira lampada para ser instalada nos Mezaninos, onde a altura em relagdo as
pecas é de 1m.

Pelo mesmo motivo, escolheu-se a segunda lampada para ser instalada no térreo, onde a altura
de instalacdo é de 1.5m em relagdo a exposicao.

Ja aterceira lampada, servira para casos especiais, onde as pegas expostas ficardo mais proximas
ao chdo e, portanto, mais afastadas da fonte de luz.

A quarta lampada foi preterida porque tem um facho mais amplo (dngulo de 60°, contra 36° das
outras), o que resulta num efeito menos dramatico quando se pretende fazer um foco em uma
peca individual. Esta lampada também ndo traz a informacdo de que tenha um bom
comportamento na cor vermelha (R9), o que é uma caracteristica importante do ponto de vista
de fidelidade na reproducdo de cores.

Uma vez que devem haver outros fabricantes que tém produtos com caracteristicas
semelhantes as das lampadas simuladas, a especificagdo dos pardmetros minimos exigidos
admitira as variagOes colocadas a seguir, para que seja possivel a concorréncia de outras marcas,
mas preservando os valores referentes a reproducgao de cor:

A.1) Poténcia entre 3W e 4W, angulo do facho entre 30° e 40°, temperatura de cor
entre 3800K e 4200K, fluxo luminoso entre 200Ilm e 300Im, IRC =95, R9 >80.
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A.2) Poténcia entre 6W e 8W, dngulo do facho entre 30° e 40°, temperatura de cor
entre 3800K e 4200K, fluxo luminoso entre 500lm e 700Im, IRC =95, R9 >80.

A.3) Poténcia entre 9W e 10W, angulo do facho entre 20° e 30°, temperatura de cor
entre 3800K e 4200K, fluxo luminoso entre 700lm e 850Im, IRC =95, R9 >80.

3) DESCRICAO GERAL DAS INSTALACOES:

No pavimento térreo da Estacdo Ferroviaria, nota-se que existe uma instalacdo com
eletrocalhas metdlicas que sustentam a fiacdo elétrica e “spots” da iluminacdo geral,

conforme fotos seguintes:

Foto 23/07/2024:
Pavimento térreo.

Exposicdo, painéis, no teto
eletrocalhas para passagem da
fiacdo elétrica e fixacdo de
“spots” para iluminagdo geral.
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Foto 23/07/2024:

Pavimento térreo.

Detalhe: no teto, eletrocalhas
para passagem da fiacdo
elétrica e fixacdo de “spots”
para iluminagdo geral.

Esses “spots” da iluminagdo
geral serdo mantidos.

Para os novos trilhos de
iluminacao, que serao
instalados suspensos, a uma
altura de 2.30m, devera ser
passado um novo circuito de
iluminacao, comandado a partir
de um novo disjuntor.

O Museu Etno-Arqueoldgico / Fundacdo Genésio Miranda Lins, viu na instalacdo com trilhos
eletrificados e lumindrias compativeis com tecnologia LED com temperatura de cor branca
neutra (4000K), uma solucdo para conseguir um ganho de qualidade e flexibilidade para a
iluminacao das exposic¢des.

Abaixo, o esboc¢o que o Museu forneceu:

Esbogo fornecido pelo Museu
Etno-Arqueoldgico:

Pavimento térreo.

Aidéia é que sejam utilizados
trilhos eletrificados préprios
para iluminagdo, e que eles
sejam instalados num nivel em
torno de 2.30m.

Os trilhos serdo fixados em
perfilados metalicos, para dar
mais rigidez, suspensos a partir
das eletrocalhas existentes.
Serdo instalados disjuntores
adicionais para comandar a
nova iluminacao.
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O padrdo de trilhos eletrificados sera replicado também nas demais areas da Estagdo Ferrovidria:

Esbogo fornecido pelo Museu Etno-
Arqueoldgico:

Mezanino.

Onde o pé-direito é baixo, os trilhos
eletrificados serao fixados sobre
perfilados que ficardo na mesma
altura dos eletrodutos existentes.

Foto 23/07/2024:
Mezanino.
Exposicdo, painel, sobre os caibros

eletrodutos para passagem da fiacdo
elétrica e fixagdo de “spots”.
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Foto 23/07/2024:

Mezanino.

Detalhe: no teto, eletrodutos para
passagem da fiacdo elétrica e fixacdo
de “spots”.

Esses “spots” serdo retirados e
colocadas tampas sobre os
conduletes (caixas de passagem) no
mesmo padrao cinza.

Serdo instalados perfilados junto aos
eletrodutos (que serdo mantidos), de
maneira a formar uma superficie
rigida para fixacdo dos trilhos
eletrificados.

Isolar a fiagdo existente. Passar novo
cabo 1kV duas vias para a nova
iluminagao.

Esbogo fornecido pelo Museu Etno-
Arqueoldgico:

Cyber-museu e escada.

Onde o pé-direito é baixo, os trilhos
eletrificados serao fixados sobre
perfilados que ficardo na mesma
altura dos eletrodutos existentes.
Retirar os “spots” existentes e
colocar tampas sobre os conduletes
(caixas de passagem) no mesmo
padrao cinza.

Isolar a fiagdo existente. Passar novo
cabo 1kV duas vias para a nova
iluminagao.
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Foto 23/07/2024:
Cyber-museu (mezanino)

Vé-se, instalados no teto,
eletrocalhas, eletrodutos e spots.
As eletrocalhas existentes, servirdo
como base para a instalagdo de
trilhos eletrificados (nos locais onde
houver prescri¢do deles).

Retirar os “spots” existentes e
colocar tampas cinza sobre os
conduletes (caixas de passagem) no
mesmo padrado cinza. Adequar a
tubulagdo para alimentar os novos
trilhos.

Serao instalados perfilados, de
maneira a formar uma superficie
rigida para fixagdo dos trilhos
eletrificados.

Isolar a fiagdo existente. Passar novo
cabo 1kV duas vias para a nova
iluminagao.

4) PERFILADOS - TIPO E ESPESSURA DE CHAPA

De maneira a evitar a poluicdo visual por conta da quantidade de pontos de suspensao
dos perfilados do pavimento térreo, haverd a necessidade de utilizar nesse lugar
perfilados com espessura minima de chapa #14MSG do tipo “conjugado” (onde as
paredes recebem dobras para aumentar a resisténcia).

Detalhe retirado do catalogo do fabricante Maxtil:

38 38

Perfilado do tipo “conjugado” (as paredes recebem dobras
para aumentar a resisténcia) e do tipo “liso”

38 38
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J4 no Mezanino 02, onde a distancia entre suspensdes é de 0,85m (que é a distancia
entre os caibros existentes), um perfilado do tipo “liso” com chapa #22MSG, é suficiente.
Como a quantidade de perfilados a ser usada no Mezanino 01 é pequena, sera usado o
tipo “conjugado” com chapa #14MSG para que se fique com apenas dois tipos de
produto, ja que o outro de #22MSG é pouco resistente para este local.

O gréfico de carga distribuida abaixo, disponivel no catalogo do fabricante Bandeirantes,
foi tomado como base para a especificacdo dos tipos de perfilados e espessuras de
chapas.

GRAPHIC OF DISTRIBUTED LOAD (kg / m) - SIMPLE AND COUPLED STRUT CHANNEL

S= PERFILADOS SIMPLES (REGULAR STRUT CHANNEL) -

g=kgfim

I

C= PERFILADOS CONJUGADOS (COUPLED STRUT CHANNEL)

38X19-5#14
—33)(]9 S#12
' 38X3B-S#14 T 38X3B-S#14
| — 38X3B-S#12 | —33}(33-8#12 q—kqf.-"T
| ,' | ——38X38-C#14 | ——38X38-C#14 i
3BX3B-C#12 , , | r 38X38-C#12
500
400 — =
38X19-S#12
300 — 38119-3#14 =
200 — —
140 | —
100 — —
70 — |
50 — —
40 — —
30 -
1 A L &1L | N
= o b= 5
8 = g 88
k J g ,
i e e
B=DISTANCIA ENTRE APOIOS (mm:l f=FLECHA
B=DISTANCE BETWEEN SUPPORTS F=DEFLECTION

Preferencialmente deve-se comprar barras de perfilado de 6m, de modo a minimizar a
utilizacdo de emendas. A lista de materiais foi desenvolvida com esta previsdao. Caso o
instalador opte por utilizar barras de 3m, devera arcar com as emendas adicionais.
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5) CONCLUSAO:

Trata o presente projeto da especificacdo e descricdo das instalagdes de iluminacdo de
destaque do Museu Etno-Arqueoldgico de Itajai, as quais serdo compostas de elementos
totalmente compativeis entre si, tratando-se de trilhos eletrificados, spots e lampadas
LED.

Para rigidez estrutural dos trilhos, os mesmos serdo fixados em eletrocalhas existentes
e/ou perfilados metalicos a serem instalados, conforme detalhamento em planta.

O responsavel pelas instalacGes assumira total responsabilidade em cuidar para que o
prédio ou as pecas historicas 1a existentes ndo sofram danos durante a instalacdo. Os
trabalhadores envolvidos deverdo ser instruidos para que, em caso de duvida na
execucdo dos servicos, o pessoal técnico do Museu seja consultado.

Também quanto ao material utilizado, devera ser feita prévia consulta antes de sua
compra e instalagao.
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ANEXO |

SIMULAGCOES COM O SOFTWARE LIVRE DIALux (DIAL GmbH)

O modelo simulado, consiste em uma lampada suspensa sobre um quadrado de
2 x 2m, onde é feita a medicdo da iluminancia (Lux).

/N

Zm

Zm

A altura “h” da lampada, foi adotada como 1,0m e 1,5m. A primeira altura, refere-se a
area do mezanino do Museu, onde a iluminac¢do estd a cerca de 1,8m de altura e as bancadas de
exposicdo a cerca de 0,8m, dando uma diferenca de 1,0m. Ja no térreo, as luminarias serdo
suspensas a 2,3m, o que resulta numa diferenca de 1,5m em relacdo a uma bancada de 0,8m.

As lampadas selecionadas, sdo os equivalentes modernos em LED as antigas lampadas
haldgenas do tipos dicréica e PAR, conforme figuras abaixo:

Wl il
0 6

Tratando-se de um ambiente de exposicles, cabe falar algo sobre a fidelidade da
reproducdao das cores. O parametro chamado IRC (indice de reprodug¢do de cor) indica a
fidelidade com que as cores sdo reproduzidas, sendo que 100 seria a escala maxima,
representada pela luz solar. Dentro do IRC, R9 refere-se a capacidade de reproducdo da cor
vermelha, que é especialmente dificil de ser reproduzida pelos LEDs, e por isso é destacada pelos
fabricantes nos produtos que trazem um R9 alto.

Secretaria Municipal de Obras

Rua José Pereira Liberato, 1899 — Bairro Sdo Joao
CEP 88.305-410 - Itajai/SC

Telefones: (47) 3224-1200 / 3224-1240 | 3224-1244

Documento assinado digitalmente. Para verificar, acesse http://sipe.itajai.sc.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC 5F2D7E45


http://sipe.itajai.sc.gov.br/?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=5F2D7E45
http://sipe.itajai.sc.gov.br/?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=159492&filter[anoproc]=2025

e-DOC 5F2D7E45
Proc 159492/2025-e

MUNICIPIO DE

= ITAJAI

A) SIMULAGOES COM LAMPADAS DO FABRICANTE STELLA

A.1) Poténcia 3W, angulo do facho de 36°, temperatura de cor 4000K, fluxo luminoso
220Im, IRC >95, R9 >80.

MR11 EVO 36° 3W

IRC 95

As |lAmpadas LED desenvolvidas pela Stella sdo testadas em laboratério préprio e

caracterizam-se por sua exceléncia.
REALCE AS CORES NATURAIS | IRC 95

Cada elemento de um ambiente em uma casa, loja ou restaurante é escolhido com
cuidado e por um bom motivo. Isso inclui, evidentemente, a iluminacdo. Priorize
produtos com elevado Indice de Reprodugio de Cor (IRC) para acentuar, com
naturalidade, as tonalidades do seu espacgo.

+ Base: GU10
+ Formato: MR11
* Tensdo: 100-240V

Fator de poténcia: >0,4
Corrente: 0,041A (127V) / 0,030A (220V)

L 406l A 60cm
y 1020k \ 1400m

AT
T
som dblx Y 190em
. 0
a0
O

+ Fluxo luminoso 2700K, 3000K e 4000K: 200im, 210Im LOm Zblx |\ 250cm
e 220Im 116l | \ $10cm

Eficiéncia luminosa 2700K, 3000K

e 4000K: 66Im/W, 70Im/W e 7 3Im/W
Intensidade luminosa 2700K: 400cd
Intensidade luminosa 3000K: 425cd
Intensidade luminosa 4000K: 450cd
Angulo de abertura: 36°

IRC: >25

R%: >80

Vida Gtil (L70): 25.000h

Temp.de operacéo: -10°C ~ 40°C
Garantia: 2 anos

Produto certificado pelo Inmetro.

90°

Altura, Emax e Didmelro

90

307
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h=1.0m

T200m
1.90 2.46 3.28 416 5.11 593 6.41 6.36 6.37 6.65 6.38 570 4.82 3.88 3.03 2.32

2.32 3.18 4.27 565 7.21 8.61 9.49 952 950 9.72 910 7.93 6.49 5.08 3.84 2.85
266 378 564 782 10 13 14 15 15 14 13 11 881 6.68 477 3.23
3.27 493 749 11 15 19 22 23 23 22 19 15 12 878 579 3.80
3.76 6.16 977 15 20 27 33 36 36 33 27 21 16 11 696 444
467 766 13 20 28 39 50 57 57 50 39 28 20 13 829 51
551941 16 25 38 55 73 87 87 75 55 37 25 16 972 580
642 11 20 32 50 75 106 132 135 111 78 50 31 19 11 648
733 13 23 39 64 100 151 195 199 160 107 64 38 22 13 7.11
8.17 15 27 47 78 129 202 268 274 217 139 80 45 25 14 7.61
8.87 17 30 53 91 157 253 342 349 268 170 95 52 28 15 7.83
9.32 18 33 58 101 177 290 391 394 300 190 105 56 30 15 8.00
945 18 33 59 103 181 206 396 394 300 193 107 57 30 15 7.90
919 17 31 55 96 168 270 358 356 272 178 99 54 20 15 7.69
8.67 16 28 48 83 143 226 292 292 227 151 86 47 26 14 7.27
798 14 25 41 68 114 174 222 223 179 118 70 40 23 12 666
7A7T 12 21 33 53 84 126 158 160 130 88 54 33 19 11 596
6.34 11 17 27 40 61 87 106 107 B89 62 40 26 16 895 523
553 890 14 21 30 43 58 69 69 59 44 30 20 12 7.41 451
477 741 11 16 23 30 389 45 45 39 31 22 15 9.75 6.06 3.86
408 615 811 13 17 21 26 29 28 26 21 16 11 7.55 492 342
3.34 507 720955 12 15 17 19 18 17 14 11 8.18 579 3.99 2.80
2.94 417 557 717 889 10 12 12 12 11 973 7.82 596 442 3.40 245
2.41 335 430 538 647 740 7.95 792 7.71 746 6.65 555 441 3.42 262 2.00
-2.11 269 3.34 406 475 529 554 539 520 511 467 4.03 3.32 279 221 1.74

"0.00
0.00 200m
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h=1.5m

529 679 843 10 12 14 15 16 15 15 14 12 10 856 7.10 576 S
6.32 828 10 13 15 18 20 21 21 20 18 15 13 10 849 664
751992 13 16 20 23 26 28 28 26 23 19 16 13 9.96 7.61
8B.83 12 15 20 25 30 35 37 37 35 30 25 19 15 12 870
10 14 18 24 31 39 45 50 50 46 40 31 24 18 13 9.91
11 16 21 28 37 48 58 66 67 62 52 41 31 22 16 12
13 18 25 34 45 59 74 85 87 80 66 51 37 26 19 13
14 20 29 40 54 73 92 106 109 100 82 62 44 31 21 15
16 23 32 45 64 87 111 128 133 120 98 73 52 35 24 16
17 25 35 51 73 100 130 151 155 141 113 84 58 39 26 18
18 26 38 55 80 111 146 169 172 156 123 92 64 42 28 19
19 28 40 58 84 118 155 179 182 162 129 96 67 44 29 19
19 28 40 59 86 119 156 179 182 161 128 96 68 45 30 19
18 27 39 57 83 114 148 170 173 153 123 93 65 43 28 19
17 25 36 S3 77 106 135 156 157 138 112 86 60 40 27 18
16 23 33 48 69 94 118 135 137 121 100 77 54 37 25 17
15 21 29 42 59 80 100 113 115 104 86 66 47 32 22 15
13 18 26 36 50 66 83 93 94 8 72 55 40 28 19 13
12 16 22 30 40 54 66 74 75 69 58 45 32 23 17 12
10 14 18 24 33 42 51 57 58 54 45 36 26 18 14 10
917 12 16 21 27 34 40 43 44 40 34 27 21 15 12 841
780 10 13 17 21 26 30 32 33 30 26 21 17 13 973718
B.79 864 11 13 17 20 23 24 24 23 20 17 13 11 812 6.06
5.83 727 894 11 13 15 17 18 18 17 15 13 11 855 6.70 508
4.98 6.08 733 876 10 12 13 13 13 13 12 10 846 6.88 544 4.22
, . 0.00
0.00 2.00m
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A.2) Poténcia 6W, dngulo do facho de 36°, temperatura de cor 4000K, fluxo luminoso
500Im, IRC >95, R9 >80.

MR16 EVO 36° 6W

IRC 95

As lampadas LED desenvolvidas pela Stella sdo testadas em laboratério préprio e
caracterizam-se por sua excelé&ncia.

REALCE AS CORES NATURAIS | IRC 95

Cada elemento de um ambiente em uma casa, loja ou restaurante é escolhido com
cuidado e por um bom motivo. Isso inclui, evidentemente, a iluminacdo. Priorize

produtos com elevado Indice de Reproducio de Cor (IRC) para acentuar, com

naturalidade, as tonalidades do seu espacgo.

* Base:GU10

+ Formato: MR16

+ Tensdo: 100-240V

+ Fator de poténcia: 0,7

8zl fOcm
. K T

Orr
» Corrente: 0,041A (127V) /0,028A (220V) om Z e
+ Fluxo luminoso 2700K, 3000K e 4000K: 450Im, 450Im . :: m

€ 500Im n ghx |\ $50cm
« Eficiéncia luminosa 2700K, 3000K & 4000K: 75Im/W,

75Im/W e 83Im/W Altura, Emax e Didmelro
+ Intensidade luminosa 4000K: 1000cd
+ Intensidade luminosa 2700K e 3000K: 950cd
« Angulo de abertura: 36°
+ |[RC:>95
« R%: =80
« Vida util (L70): 25.000h 20° 90°
+ Temp.de operacdo: -10°C ~ 40°C
+ Garantia: 2 anos
Produto certificado pelo Inmetro.

30° 800 30°

0

— CO/80 C90/270
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h=1.0m

T200m
260 3.24 3.80 453 522 5097 666 7.11 7.16 6.76 6.09 532 461 395 3.37 2.85

3.13 3.80 458 549 6.67 793 938 10 11 969 817 6.92 565 4.68 3.88 3.31
347 424 511 636 843 11 14 17 18 16 12 890 662 526 431 3.63
4.02 493 615 811 12 18 26 33 34 30 21 13 864 6.17 512 419
4.39 547 738 10 18 31 48 62 65 56 40 23 12 7.72 575 460
497 642 905 15 29 53 85 111 117 100 70 41 20 10 675 529
536 743 12 23 45 86 138 182 192 161 113 66 32 15 8.13 579
597 861 16 33 68 129 215 286 209 248 169 98 48 21 10 640
638 10 21 46 96 187 313 411 426 357 238 133 65 28 13 7.14
5.97 12 26 59 128 255 422 555 576 474 314 170 81 36 15 7.90
730 13 31 71 157 318 525 688 713 587 379 203 95 42 18 8.60
786 14 35 79 177 359 599 757 770 658 423 225 104 47 20 9.15
797 15 37 B3 184 371 620 767 773 672 432 229 105 48 21 938
7.52 14 35 81 179 356 585 742 749 628 400 212 98 44 19 9.06
7.25 13 32 75 160 314 503 644 654 531 340 180 85 38 17 857
6.74 11 26 64 133 254 396 496 503 408 266 143 69 32 14 7.91
5.35 971 20 50 106 191 290 358 362 295 181 105 53 25 12 7.26
575832 15 36 78 133 106 242 243 196 130 73 38 19 9087 6.67
534 719 11 23 51 88 126 152 152 124 83 49 26 14 834 6.16
474 608 874 15 31 54 77 91 90 75 53 32 17 10 713 544
4.34 548 712 10 18 31 45 54 53 45 32 20 12 8.25 637 496
379 467 584 794 11 18 25 30 30 26 19 13 9.02 682 539 4.27
345 419 520 649 824 11 14 17 17 15 12 9.08 744 596 4.80 3.85
2.97 361 437 529 632 7.78 9.13 10 10 9.52 8.16 6.89 591 4.93 4.02 3.30

-2.68 326 3.91 464 545 6.26 7.01 7.55 7.68 7.33 6.70 594 514 432 359 2.98

~0.00
0.00 2.00m
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h=1.5m

T200m
366 474 696 10 14 19 23 26 27 26 22 18 13 869 571 4.01

447 614 939 14 21 28 35 40 41 39 33 26 19 13 7.84 512
549 818 13 20 28 40 50 57 59 55 47 37 27 18 11 677
693 11 17 27 40 55 70 79 82 76 65 51 37 25 15 9.03
883 14 23 36 54 75 95 108 112 103 87 68 49 33 20 12
10 17 28 44 67 95 123 141 147 138 117 91 65 44 27 16
13 22 35 56 85 122 157 179 185 174 149 115 81 54 33 20
15 26 43 69 107 151 193 221 228 214 182 140 98 64 39 23
18 30 S0 83 128 181 231 266 275 257 216 164 114 74 45 27
20 34 57 96 148 208 266 305 315 296 247 186 129 82 S50 29
22 37 63 106 163 231 285 331 3389 324 272 204 141 83 54 31
23 39 66 112 172 245 312 341 345 335 287 215 148 94 56 23
23 40 68 115 175 250 317 342 343 337 280 218 148 94 56 33
23 40 68 113 173 245 311 339 342 330 281 210 144 91 54 32
23 39 65 108 164 230 283 325 329 311 261 195 134 85 51 30
21 36 61 99 150 207 263 285 300 279 232 174 120 76 46 27
18 33 55 88 133 182 224 253 257 238 198 149 103 66 40 24
17 29 48 76 113 152 186 207 211 195 163 124 86 55 34 21
14 25 41 63 92 123 151 167 169 157 131 99 69 45 28 18
11 20 34 52 73 96 117 131 132 122 101 77 54 36 23 14
961 17 29 43 58 75 90 98 98 B89 74 56 389 26 17 11
744 13 22 33 44 S6 66 72 T2 65 54 42 30 20 13 856
579934 16 24 33 41 48 52 51 47 39 31 22 15 10 6.66
445 6838 11 17 23 29 34 36 36 33 28 22 16 11 7.66 531
-3.84 526 776 12 16 20 24 25 25 23 20 16 12 842 6.18 455

“0.00
0.00 2.00m

Secretaria Municipal de Obras

Rua José Pereira Liberato, 1899 — Bairro Sdo Joao
CEP 88.305-410 - Itajai/SC

Telefones: (47) 3224-1200 / 3224-1240 / 3224-1244

Documento assinado digitalmente. Para verificar, acesse http://sipe.itajai.sc.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC 5F2D7E45


http://sipe.itajai.sc.gov.br/?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=5F2D7E45
http://sipe.itajai.sc.gov.br/?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=159492&filter[anoproc]=2025

e-DOC 5F2D7E45
Proc 159492/2025-e

MUNICIPIO DE

= ITAJAI

A.3) Poténcia 9W, angulo do facho de 25°, temperatura de cor 4000K, fluxo luminoso
750Im, IRC >95, R9 >80.

PAR30 EVO 25° 9W

IRC 95

As ldmpadas LED desenvolvidas pela Stella sdo testadas em laboratério préprio e
caracterizam-se por sua excelé&ncia.

REALCE AS CORES NATURAIS | IRC 95

Cada elemento de um ambiente em uma casa, loja ou restaurante é escolhido com
cuidado e por um bom motiveo. Isso inclui, evidentemente, a iluminacfo. Priorize
produtos com elevado indice de Reproducgdo de Cor (IRC) para acentuar, com
naturalidade, as tonalidades do seu espago.

s Base:E27

s Tensao: 100-240V

s Fator de poténcia: >0,7

s Corrente: 0,071A (127V) / 0,047 A (220V)

s Fluxo luminoso 2700K, 3000K e 4000K: 713Im, 715Ime

1
1
Ory
i
T

7500m 1026/ _\ 120em
e Eficiéncia luminosa 2700K, 3000K e 4000K: 7%9Im/W, 5 1\ 230cm
79m/W e 83Im/W
« Intensidade luminosa 2700K, 3000K e 4000K: 1750cd, Al B Diametro
1750cd e 1850cd
« Angulo de abertura: 25°
s |[RC:>95
« R9: >80
« Vida atil (L70): 25.000h
s Temp.de operacéo: -10°C ~ 40°C 90° 90°
+ Garantia: 2 anos
Produto certificado pelo Inmetro.
300 30°
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h=1.5m

T200m
15 20 26 33 40 46 53 57 58 56 50

18 24 31 39 48 58 66 72 74 71 63 45 36 28 21
21 28 36 47 59 72 83 91 94 89 80 55 43 33 25
24 32 42 55 72 89 105 116 120 113 100 83 66 51 38 28
27 36 49 66 87 110 132 150 155 146 126 103 80 60 44 32
29 41 56 77 104 136 169 195 203 190 161 127 96 71 51 36
32 45 64 B89 124 168 217 260 274 250 206 157 113 81 57 40
35 49 71 101 145 206 280 349 371 331 261 191 132 92 64 44
37 53 77 113 167 248 356 448 473 421 327 225 151 102 70 48
39 56 82 123 188 292 430 535 567 503 387 258 167 110 75 51
40 58 86 129 203 328 485 607 650 573 435 285 179 116 78
40 58 87 132 210 347 515 650 706 611 463 301 185 119 80
40 58 86 130 208 344 513 648 691 612 465 300 184 118 80
39 56 83 126 199 323 483 604 635 575 437 282 176 114 78
37 53 79 117 181 284 422 526 554 507 384 252 161 107 74 S0
35 50 72 106 159 238 342 427 451 413 317 215 143 68 47
32 45 65 93 135 194 264 323 341 314 250 179 124 62 43
29 41 57 80 112 154 200 236 247 232 191 145 106 56 39
26 36 49 68 92 122 152 174 180 172 146 117 89 48 34
23 31 42 57 75 96 116 130 134 129 113 94 75 57 41 30
20 27 36 47 61 76 90 99 101 98 89 75 61 47 35 26
17 23 30 39 49 60 70 76 78 76 70 60 49 39 29 22
14 19 25 32 39 47 54 58 60 59 54 47 39 32 24 18
11 16 21 26 32 37 42 45 46 45 42 37 32 25 20 15
.?79 13 17 22 26 30 33 35 35 35 32 29 24 20 15 12

37 30 23 18

SER

BERE

TI88

"0.00
0.00 2.00m
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h=2.0m

T200m
23 28 33 39 45 51 57 62 65 66 65 62 57 51 45 39 33 28

26 31
28 35
31 39
34 43
37 47

38
43
48

60

52
61
70
81
94

60
71

83
98
116

67 74 78 80 79 74
81 89 95 98 96 90
96 108 117 120 118 110
116 133 145 151 146 134
140 164 183 190 183 166

68
82
98
119
143

61
72
85
102
120

53 45
62 52
72 60

97 77

38
43
49
55
61

31
35
40
44
48

40 51 65 83 107 135 168 201 226 235 225 202 172 140 111 86 67 53
43 55 71 92 120 156 199 239 267 277 265 239 203 161 124 95 73 56
45 58 76 100 133 177 229 273 304 317 303 272 230 181 137 103 78 60
46 60 79 106 144 196 253 301 338 353 338 302 253 199 148 110 82 62
47 62 82 110 152 210 270 323 364 385 366 323 270 212 157 114 85 64
47 62 82 112 156 215 278 334 377 399 380 335 280 219 161 116 86 65
47 61 81 111 154 214 277 332 375 391 377 334 280 219 160 116 85 65
46 60 80 108 149 206 267 321 358 369 360 322 270 210 154 112 83 63
44 58 76 103 140 190 247 297 329 339 333 301 252 195 144 106 80 61
42 55 95 127 170 219 264 292 301 296 270 225 175 132 99 75 58
40 51 86 113 147 187 225 250 257 253 230 194 153 117 89 69 54
37 47 99 125 155 184 204 211 208 189 162 131 103 80 63 50
34 43 68 85 106 127 148 162 166 165 152 132 110 89 71 57 46
31 38 59 73 88 104 118 127 131 130 121 108 92 76 62 51 41
27 34 42 51 62 73 85 95 101 103 103 97 88 76 65 54 45 37
24 30 36 44 52 61 70 77 81 82 82 78 72 64 55 47 40 33
22 26 31 38 44 51 57 62 65 67 66 64 59 53 47 41 35 29
19 23 27 32 37 43 47 51 53 54 54 52 49 45 40 35 30 25
17 20 23 27 32 36 39 42 44 44 45 43 41 38 34 30 26 22

¢8R

000
0.00 2.00m
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A.4) Poténcia 6W, dngulo do facho de 60°, temperatura de cor 4000K, fluxo luminoso
450Im, IRC >80, R9 ndo informado.

MR16 ECO 60° 6W

Bastante usada para iluminacio de destaque, &€ uma solugdo de alta durabilidade

e com diversas opcdes de design. Atende a projetos que se sobressaem pela

valorizagdo do detalhe. As |Ampadas LED desenvolvidas pela Stella sdo testadas
em laboratério préprio e caracterizam-se por sua exceléncia.

s+ Base: GU10
* Formato: MR16
+ Tensdo: 100-240V

« Fator de poténcia: >0,7 1.0r M

» Corrente: 0,050A(127V)/0,033A (220V) w
; i 4 el x .I 'I AM0m

. Flu}f? Iu‘mmos.o.450Im R — I'I | as0cm

« Eficiéncia luminosa: 751m/W LOm Wik | \ 540cm

s |ntensidade luminosa: 430cd ___

N AI"ISL”O de abertura: 60° Altura, Emax e Didmetro

s+ |RC: >80

» Vida util (L70): 25.000h

+ Temp.de operacdo: -10°C ~ 40°C

* Garantia: 2 anos

Produto certificado pelo Inmetro. gpe gge

300 e 30°

0°

—COABO — CO0/2/0
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h=1.0m

T200m
10 14 17 22 27 32 37 39 38 36 32

12 16 21 28 35 42 48 51 51 48 42
14 19 26 35 45 55 63 68 68 63 54 34 25 18 14
16 23 32 43 57 71 83 80 91 84 71 42 31 22 16
19 27 38 S3 71 91 108 119 120 110 92 72 S2 37 27 19
21 31 45 65 89 115 139 154 155 142 118 91 65 46 32 22
24 35 53 77 109 143 175 195 197 180 149 112 80 55 37 25
26 40 60 90 129 174 215 242 246 223 182 137 96 64 43 28
28 44 68 102 149 204 256 294 301 271 218 161 112 74 48 3
31 48 74 112 166 230 296 346 356 317 252 184 126 82 53 24
32 50 78 120 179 251 328 388 400 355 279 201 137 89 57 36
33 51 80 124 185 262 349 413 426 379 296 212 144 93 59 38
32 51 80 124 186 263 352 420 428 382 299 214 146 94 60 38
31 49 77 120 180 254 337 402 412 368 290 210 143 93 59 238
30 46 72 112 167 235 307 363 375 337 268 197 135 88 57 37
27 42 66 101 150 208 268 313 323 293 240 178 123 82 53 35
25 38 58 88 129 177 226 261 269 247 206 155 108 73 48 32
22 33 49 74 107 147 185 211 217 202 170 131 94 64 43 29
19 28 41 61 87 118 148 167 172 161 137 107 79 55 38 26
17 24 34 48 69 93 115 130 134 125 108 86 65 47 33 23
14 20 28 39 55 72 8% 99 102 96 84 68 53 389 28 20
12 17 22 31 43 55 67 75 78 74 65 54 43 32 24 17
11 14 19 256 34 43 51 57 59 56 50 42 34 26 20 15
939 12 16 21 27 34 40 44 45 43 38 32 26 21 16 12
-8.10 10 13 17 22 26 30 34 34 33 29 25 21 17 13 10

21 17 13 989
27 20 15 12
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h=1.5m

T200n
20 24 29 34 39 43 47 50 52 52 51 48 44 39 34 28 24 19

23 28 33 39 45 51 56 60 62 62 60 57 52 46 39 33 27 22
26 32 38 45 53 60 66 71 73 74 71 67 61 54 46 38 31 26
29 36 43 52 61 69 77 83 86 86 84 T8 71 62 53 44 36 29
32 40 49 59 70 BO 89 95 100 100 97 91 82 72 61 S0 41 33
35 44 54 66 79 90 101 109 114 116 112 104 94 82 69 57 46 37
38 47 59 73 87 101 113 124 130 132 128 119 106 91 77 63 51 40
40 51 64 79 95 111 126 138 147 149 144 133 118 101 85 69 56 44
42 54 68 84 101 119 137 152 162 165 158 146 129 110 82 75 60 47
44 56 71 88 107 127 147 163 174 178 171 157 138 118 98 79 63 49
45 58 74 91 111 133 154 172 183 187 180 165 146 123 102 83 66 51
46 59 75 93 113 136 158 177 189 192 185 170 149 127 104 84 67 52
46 59 74 93 113 136 159 178 191 192 185 171 150 127 105 85 68 53
45 58 73 91 112 134 156 175 187 189 182 168 148 126 104 84 67 52
44 56 71 88 108 129 149 167 179 181 175 162 143 122 101 82 66 51
42 53 68 84 102 121 140 156 167 170 164 152 135 116 97 79 63 49
39 50 63 78 95 112 129 143 152 155 150 140 125 108 91 74 60 47
36 46 58 72 87 102 116 128 136 139 135 126 114 99 84 69 55 44
33 42 53 65 78 91 104 114 120 122 119 112 102 90 76 63 51 41
30 38 47 58 69 81 91 100 105 106 104 98 90 80 69 57 46 37
26 33 41 50 60 70 79 86 91 92 90 85 78 7O 60 51 42 34
23 29 36 44 52 60 68 74 77 79 V7 73 68 60 52 44 37 30
20 25 31 38 45 52 58 63 66 67 66 62 58 52 45 39 33 27
18 22 27 32 38 44 49 53 55 56 55 53 49 44 38 33 28 24
15 19 23 27 32 37 41 44 46 47 46 44 41 37 33 29 25 21
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ANEXO Il

TRECHOS DA NORMA DE ILUMINAGAO BRASILEIRA

ABNT NBR ISO/CIE 8995-1:2013

lluminacao de ambientes de trabalho

Parte 1: Interior

3 Definicoes

e-DOC 5F2D7E45
Proc 159492/2025-e
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2. ITAJAI

3.4 ilumindncia mantida (Em): Valor abaixo do qual ndo convém gue a iluminincia média da super-

ficie especificada seja reduzida.

4 Critérios do projeto de iluminacao

4.6.2 Reproducéao de cor

Nao se recomenda a utilizacao de lampadas com R, inferior a 80 em interiores onde as pessoas
trabalham ou permanecem por longos periodos. Pode haver excecoes para a iluminagao de montagem
alta (“high-bay” — iluminacao utilizada em alturas de montagem superior a 6 m) e para iluminagcao
externa. Mas mesmo nessas condicoes devem ser tomadas medidas adequadas para garantir que
lampadas com uma reproducao de cor mais alta sejam utilizadas em locais de trabalho continuamente
ocupados e também onde as cores para seguranca tém que ser reconhecidas.

5 Requisitos para o planejamento da iluminacao

PLANEJAMENTO DOS AMBIENTES (AREAS), TAREFAS E ATIVIDADES COM A ESPECIFICAGAO
DA ILUMINANCIA, LIMITACAO DE OFUSCAMENTO E QUALIDADE DA COR

Tipo de ambiente, tarefa ou atividade |E; UGRL | Ra Observacoes
ux
Museus (em geral) 300 19 80 | lluminacao adequada para atender aos

requisitos de exibicao, protecao contra

os efeitos de radiacao.

govb
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